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Danpfiteabls Lapt man einen Dampfitrahl aus einer Diife austreten, fo wird der bie Ditfenmiindung
PUIRN wmgebenden Sliiffigheit cine lebendige Kraft erteilt umd die SFliifjigkeit in Bewegung gejest.
Die Dampijtrahlpumpen beruhen aljo darauf, daf ein Dampf= oder aud) ein Wafferjtrahl, der
burd) eine andere Fliiffig
keit jtromt, die ihm Funddit
liegenden  Jeile  derfelben
mitreift.  SHierdurd) wiirde
ein BVakuum um ihn ent=
jteben, wenn nidht jofort neue
Flitffigkeit aus ber meiteren
Umgebung nadyjtrdmen wiir-
De. Der OStrahl und bie
Fliiffigkeit vermijchen  ficy
und jtrémen gemeinjom mweie
ter. Wird nun, wie es bei
den Dampfijtrahlapparaten
der  Fall ijt, ein Dampf-
ftrahl  durd) cine Eiiblere
Fliijfigkeit geleitet, jo Ekon-
denjiert  fich Dder Dampf
bei der Vermijdhung, und tas
Anfaugen ift um fo inten-
fiver, je volljtinbdiger die Kon=
denfation ift. Plan teilt bdie
Dampfitrahlturbinen ein in:
Cjektoren, bdie das Waj-
jer aus ben Brunnen oder
DBaugruben heben, und
Snjektoren, in denen das Wajjer durd) den Dampfitrahl weiterbefdrdert, beifpielsweife in
einen Dampfkefjel gedriickt wird, um denfelben 3u fpeifen.

Die lefteren finden allgemein Bermendung an fabrbaren Dampfmajdinen, wie Lokomotiven,
Lokomobilen, Dampipfliigen ujw. als eine Dder gejeslid) wvorgejdyriebenen beiden Keffelfpeifes
cinridytungen. Aud) gur Forderung von Luft werden Dampfjtrahljauger benupt. Den Sehnitt purd)
einen Dampfitrahlluftjauger der VBrown, Boveri & ie€, zeigt Fig. 17. Es bedeutet:
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Fig. 17. Dampfitrahlluftjauger.

1 bden Dampfeintritt, J Ddie Dampfidiife,

2 Dben Lufteintritt, F bdie Luftdiife,

3 Den Lufteintritt aus der Utmojphire, H bdie Dampflujftkammer,
4 ustritt des Dampjluftgemijdyes, K die Dampfauffangbiife,
R ben Lufthabn, Q Dden Dampfhabhn.

G bie Luftauffangbdiife,

Die Wirkungsweije ift folgende:

Diejer Dampfjtrahljauger dient um Abfaugen der Lujt aus dem Kondenjator einer Dampfs
kraftanlage. Der jujtrsmende Dampf jtrémt durd) das Cinlafentil Q in die Beaufjd)lagungse
diife J, indem er Ddie aus dem Kondenfator durd) den Stufen 2 durd) die Luftkammer E jus
fliegende Luft in der Kammer H mit fidy reifit, um fie in der Yuffangbiife K 3u verdidyten.
Sn dem fidh allmihlidy ermeiternden Enbitiick diefer Diife erfolgt die Ummwandlung von Ges
{dwindigkeitsenergie in Druckenergie, mwobei das Dampfluftgemijc) wieder Utmofphirendruck
erreicht.

Ooll nun eine bejonders hobhe Luftleere im Kondenjator ftattfinden, d. b. eine grofe Saug-
wirkung ausgeiibt werden, o ijt nod) folgende Ginridytung getroffen: €s wird, um den Luijts
fauger voll gur Wirkung 3u bringen, der Lufthahn R gedffnet, durd) den bdie atmofphdrijche Luft
in das [uftverdiinnte Sunere hineinjtiirst. Wuf ihrem Wege in die Diife F wird fjie ju einem
Otrahl ausgebildet, der die beabjidytigte Wirkung als gleidjam erfte Druckijtufe erfitllt, indem
er die aus dDem Kondenjator Rommende Luft in der Cuftkammer E mit fidy reift und in der Auf-
fangdiife G verdidytet. Diefe vorverdiinnte Luft wird nun in der Kammer H mitgeriffen und
abgefaugt. Um die Dampfitrahlluftjaugeaniage moglichit wirtjdyaftlid) gu gejtalten, wird die Wirme
bes gu ihrem Betriebe nitigen Frijhdampfes zur Unwirmung des RKeffelfpeifemaffers vermenbdet,

Sdungrads Das Charakterijtijhe diejes Syjtems liegt in dem Fehlen des KRurbelmedyanismus und bdes
lofe Dampfs - Schroungrades. Die Pumpen bebalten daher eine jehr gedringte Bauart und braudjen wenig Plak
PUTIRER a1 ihrer Aufitellung. Saft immer jind Dampfzylinder und Pumpengylinder Hintereinandergebaut.
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Se nadydem, ob ein Dampfzylinder mit einem Pumpenzylinder verbunbden ift, wobei bdie
Steuerung auf bejondere AUrt bewirkt wird, oder Fwei Dampfaylinder mit je einem Pumpen-
aolinder nebencinander aufgejtellt find und bdie Steuerung des einen 3ylinders jeweils durd) bdie
tebenmajdyine bewirkt wird, unterfdjeidet man

Simpler=Pumpen,
Dupler-Pumpen,

tachfolgend feien bdie heute fajt allein nod) vermendeten Dupler-Pumpen bejdrieben, von
Denen Ddie erfte von Worthington im Jahre 1848 erbaut wurde. Der vom Dampfholben 3u
iiberwindende Widerftand fest fich ujammen aus dem Wafferdruck, aus der Reibung in Dden
Stopibiidjen und aus der Reibung in den Schiebern und 3ylindern. Bei langjamem Lauf erfordert
ber Dampfzylinder volle Fiillung. Bei fdhnellaufenden Pumpen ijt infolge des Einflujjes Dder
lebendigen Rraft ber bewegten Zeile etwa von der MWlitte des Hubes an nidyt mehr bdie volle
Untriebskraft erforderlic), jo baB man fie mit Rleinerer Fiillung, mit Erpanfion laufen laffen Rann.
Die Pumpen braudjen im Verhiltnis zu ihrer Pumpenleiftung ziemlidh viel Dampf, der pro Stunbe
etwma zwijden 30 und 60 kg fiir eine PS der Pumpenleiftung, gemefjen am- gehobenen Wafjer,
betrigt.

Gine Dupler-Dampfpumpe, die um Speifen von RKeffeln bdient, zeigt in duBerer Unjicht
Fig. 18. Gie ift gebaut von Weife & Mlonski, Hallea. S. Die Betriebswerte und Wbmejjungen
ber RKRejjelipeijepumpen, Miodell I, find im folgenden zujammengejtellt:

Bplinder = Abmefjungen Doppel= Qefftung I Lidyte Weite Der Robre

Dampf= | Pumpen= | biibe in Der minutlid ‘ Sauge= Drud= | Dampf= | Dampf=
golinder | aplinder | Hub Minute |  vobr | robt eingang | audgang
mm mm mm : n 1 ' mm | mm mm | mm
i) 30 70 150 25 30 20 ! 10 13
70 40 70 150 45 35 N R | 17
80 50 | 80 125 65 40 30 16 19
110 60 100 95 90 65 50 19 25
110 70 100 93 120 65 50 19 25
120 75 120 90 160 65 50 19 25
135 90 125 73 200 70 60 20 30
150 90 150 70 240 75 65 25 30
150 100 150 67 280 90 g e 2 30
160 110 150 67 340 100 70 25 30

~ 180 120 150 67 400 100 70 25 35
200 130 150 66 460 100 80 35 45
220 140 150 66 540 125 100 40 50
220 ‘ 150 150 66 620 125 100 40 50

Sie bejteht aus gwei doppeltmirkens
ben Pumpen mit je einem Dampfzylins
ver, deren einfadje Viujcheljchieber wedy=
felweife von der Kolbenjtange des MNady=
bargplinbers aus zwangldufig und ge=
viujdylos umgefteuert werben. Jeder
Dampikolben muf mnady Beendigung
feines $Hubes mwarten, bis der gugehorige
Dampfidhieber gedffnet wird. Die Dda-
burd) entjtehende charakteriftijche $Hubs
pauje geftattet rubigen OSdhluf Dder
Pumpenventile und damit einen Hohen
volumetrijchen Wirkungsgrad. Da aber
wihrend der Hubpauje einer Seite Der
andere Pumpenkolben fid) in Bewegung
befindet, bleibt die Leijtung der Pumpe
und bie Gejchmindighkeit des Waffers
- cine gleidymifiige, Stife in der Pumpe

2 und in ben Leitungen werden vermies
R e e ben, die Pumpe Hat keinen toten Punkt
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und ijt durd) cinfadjes Offnen des Dampfventils immer betriebsbereit. 3wifden ben Dampf-
gplindern und Sdhieberkiijten jind fiir den Dampfein- und =ausgang getrennte Randle angeordnet,
von Denen die duferen, den 3ylinderdeckeln nabeliegenden fiir den Dampieintritt dienen. Der vor
dem Kolben ausjtrémende Dampf kann aljo nur fo lange entweidyen, bis der innere Auspuffkanal
vom RKolben idiberlaufen wird. Der im 3plinder verbleibende Dampf wird komprimiert und ver-
hindert als Pujfer das Anjtofen des Kolbens an den 3plinderdeckel. Als Steuerung dient bie
auBenliegende ®elenkjteuerung. Den Schnitt durdy eine Dupler-Dampfpumpe mit innenliegenden
Plungerftopfbiichjen zeigt Fig. 19.

3ur Crliuterung der Eingelteile, die mit 3iffern begeichnet find, bient folgende Uufjtellung:

3 Gdyieberjtange

4 Sdyieberjtangenbolzen

5 Sdyieberftangenverbindbung
6 Obere Steuermwelle

7 Untere Gteuermelle

8 Kurger Steuerhebel

9 Langer Steuerhebel

10 Gteuermuffe

11 Bolgen zur Steuermufjfe
12 Plungerjtopfbiichje

13 Kolbenkdrper

14 Kolbenring

15 SKolbendeckel

16 Solbenmutter

17 Pumpenfuf

18 Shyieberkajten

19 Dampfichieber

20 Dampfidhiebermuiter

21 Gidyieberjtangenjtopibiidyie

22 Qbermurfsmutter jur Sdyieberjtangen:

ftopibiicyfe
23 Ctopjbiidyjenkorper zur Kolbenjtange

Fig. 19. Dupler-Dampfpumpe,

24 SKolbenftangenitopfbiichie

25 Obermurfsmutter zur Kolbenitangens
ftopibiidyfe

26 Bentilfpindel

27 BVentiljeder

28 WVentilteller

29 Ventiljit

30 Kolbenftange

31 Plunger

32 Plungerhaube

33 BVentilhaube

34 Gteuerbock

35 Dampfzplinderdeckel

36 Sdyieberkajtendediel

39 Plungermutter

40 Plungerjtopfbiidyfenjchrauben

41 Somplettes Pumpenventil

42 Dampfabiperrventil

43 Sdymierhabhn

44 Lufthabn

45 Froftjchrauben.

Die Duplerpumpen werden in JNot=
maljerien fiir 15 at Betriebsdruck ges
baut, fermer fiir Driicke von 18—20 at
und entjprechend den Druckiteigerungen
moberner Kejjelanlagen audy fiir jolde
von 30, 40, 60, 80 bis zu 120 at. Die
Pumpenzylinder erhalten dann natiirs
lid) eine anbdere konftruktive Ausbil-
bung, aud) kommen gum Jeil nidyt ge
wihnlidhe Flad)jdyicber, fondern ents

lajtete  Dachjchieber oder Drehidyieber

fiir die Dampfjeite jur Anmwending.

3n allen Fillen, wo es auf jpar
famen DBetrieb ankommt, werden Ddie
Dupler-Dampfpumpen, namentlid) bei
grifieren Leiftungen, auf der Antriebs=
feite nad)y dem BVerbundiyjtem gebaut,
Der Arbeitsdbampf, der eine Spannung
von mindejtens 4 at haben mufp, tritt
Dabei guerft in Dben Rkleineren $ody-

druckgplinder, und wvon Ddort in bden liederdruckzylinder, um auf Ddejjen griferer SKolben=
fliche die nod) vorhandene Spannkraft giinjtig ausgunugen. Die Dampfe und Brennjtoffs
erjparnis Dbetridgt bis u 30 v$H. Die Pumpen kénnen mit Sdyeibenkolben jomie audy mit
Plungerkolben mit innen- und aufenliegenden Stopibiichfen ausgeriijtet werden. Sdyeibenkolben
und Plungerkolben mit innenliegenden Stopfbiidhfen finden gewihnlich Amwendung filr Driidie
bis gu ctwa 15 at, wihrend bei hoheren Driicken fajt ausjdlieflich Plungerkolben mit cufen-
liegenden Stopibiidfen benuft werden. Die Pumpenventile find teils Ieller, teils Ringventile
und mwerden meift in Bronge ausgefiihrt, in  befonderen Fiillen aud)y in Gueifen und
mit Leder oder Gummi gelidert. Die Dupler-Dampfpumpen werden bevorzugt zur Kefiels
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fpeifung benugt. Fiir die Griofenbeftimmung einer Speifepumpe gilt die Regel, dafy fie imjtande
jein foll, bas doppelte des im normalen Betriebe erforderlichen Speifewafjers zu bejdafjen, das
ijt eta 40 I/m2 $Heizfldche und h.

2, Die 3entrifugalpumpen

Die 3entrifugalpumpen obder Kreifelpumpen find als Mittel jum Wajjerheben bereits feit
ber Miitte des 17. Jahrhunderts bekannt. Da jedod) bdie Bebherrjhung der Wafferverhiltnijje nod
nidht geniigend erkannt war, kamen bdie erjten leiftungsfibigen Majdjinen erjt u Unjang Ddiejes
Sahrhunverts, nadydem bdie Criahrungen im Iurbinenbau auf den BVau der Kreifelpumpen fjinn-
gemif iibertragen waren, in Gebrauc). BVor allem balf aud) die Cinfilhrung des elektrijchen
Antriebes, der die Einfithrung Hoher Jourenzahlen geftattete und Ddejfen drehende Betriebsweife
aucy am einfadyften Ddurc) drehende Pumpen ergidnat mwurbde, bei ber weiteren Cntwicklung ber
3entrifugalpumpen.

Die Turbinen fepen als Krajtmafdyinen Gefille in Gejdywindigkeit, die 3entrifugalpumpen
als Arbeitsmajdyinen Gejdhwindigkeit in Druck um. Bei den erjteren ijt der Waffereintritt aufen
und Austritt innen, bei den lefteren Gintritt am inneren Umfang, Austritt am duBeren Umfang.
Die Wirkungsweife ijt derart, daf das Waffer durch bdie Fliehkraft des in einem Gebiufe
fih rajdh Drehenden Sdhaufelrades nad) aufen gefdhleudert wird. Die Saugwirkung entjteht
baburd), daf bder auf Dden Untermajjerjpiegel mwirkende Wtmojphdrendruck das Wafjer in den
burdy bas weggejhleuderte Waffer frei gewordenen Raum bdriickt. Wird aljo bei der Kolben-
pumpe bdie Untriebsenergie in die rufende Energie des Wajfers iibergefiihrt, jo feht fid) bei der
3entrifugalpumpe die eingeleitete Untriebsarbeit junddyjt in Kinetijche Energie und diefe wiederum
in Druckenergic um. €s findet aljo eine jweifade Energieummwandiung ftatt.

Das durdy die 3entrifugalkraft nady aufien gejchleuderte Wajfer jammelt jich am duferen
Ranbde des Laufrades im Gehiufe an. Je nadydem nun das Gehiuje das Wajjer weiterbefdrdert
bzw. aufnimmt, teilt man die Kreifelpumpen in veridjiedene Gruppen ein:

entrifugalpumpen ohne Diffujor.

Das Wajjer jtromt bei diefer Ausfiihrung aus dem Laufrad unmittelbar in das fpiralfdrmig
ausgebildete Gehiufe, in weldem bdie im Laufrad erzeugte Wajjergejchwindigkeit in Druk ume-
gefet wird, und gwar bei verbiltnismiBig hohem Nupeffekt. €s entjteht bei ihnen durd) Wirbe-
lung ein Druckverlujt von etra 75 v$.

3entrifugalpumpen mit Diffujor.

Das Wafjer ftromt hier aus dem Laufrad unddjt in einen fid) ringformig erweiternden Raum,
per als Diffuior bezeidhnet wird, und der die Gejdhwindigkeiten des Wajjers allmihlid) verringern
baw. langfam in Druck umjeken foll, bevor es in den Sammelraum bsw. die Druckleitung jtrimt.
Der Druckverluft betrdgt etwma 60 v$, d. h. ift um etwa 15 v$ geringer, als bei ber Aus-
fithrung ofhne Diffujor.

3entrifugalpumpen mit Leitjchaufeln.

Bei diefen Pumpen wird das Laufrad mit einem fejtftehenden Leitrad umgeben, in weldem
dpas Waffer allmihlid) sum Druckraum umgelenkt und jeine Gejchmindigkeit in Druck umgemwandelt
witd. Dadurd) erhiht jidy der Wirkungsgrad im allgemeinen um 10 bis 15 v$H. NVian nennt
3entrifugalpumpen mit Leitfhaufeln aud) Turbopumpen, weil fie, wie die Turbinen, Laufrad und
Leitfchaufel befigen.

9tady der Anzabhl der Laufrdder unterjceidet man:

Ginjtufige Pumpen, die nur ein Laufrad und Leitrad bejilen,

Dehritufige Pumpen, die gur Hbermindung groferer Druckhohen mehrere Stujen erhalten,
bie bintereinander gejdjaltet werden. Die eingelnen Laufrdder jiken auf einer Welle in einem
gemeinfamen  Gebiufe.

tad) der Forderhohe teilt man die 3entrifugalpumpen ein in:

Niederdruckzentrifugalpumpen, bis zu 25 oder 30 m Forderhshe. Sie werden bis u einer
Leiftung von 5 PS obne Difjufor, von 5 bis 10 PS mit Difjujor verfehen und iiber 10 PS als
Turbopumpen ausgefiihrt. _

$Hodydruckzentrifugalpumpen von 25 m Fdrderhihe bis iiber 1000 m Forderhohe, die ftets
als Surbopumpen gebaut werden.
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